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KINEMATIK

Bewegungsgleichungen (SUVAT)
OHNE WEG

v=u+at v
OHNE1 BESCHLEUNIGUNG

s=s5(u+w)t "

OHNE

ENDGESCHWINDIGKEIT t
s =ut + %at2

OHNE ZEIT

v? = u® + 2as

OHNE ANFANGSGESCHWINDIGKEIT

s = vt — fat?

Nur bei konstanter Beschleunigung.

s Weg u Anfangsgeschwindigkeit
v Endgeschwindigkeit a Beschleunigung ¢ Zeit

Geschwindigkeit
MITTI(_iERE BAHNGESCHWINDIGKEIT
b= -
t
MITTLERE GESCHWINDIGKEIT
Az
At
d Entfernung Ax Weg ¢, At Zeit

S]]

Beschleunigung
Av v—u
At Tt
a Mittlere Beschleunigung
Av Geschwindigkeitsanderung ¢ Zeit

a=

Schiefer Wurf
HORIZONTAL
z = (ucosf)t
VERTIKAL
y = (usinf)t — 1gt?
FLUGZEIT
2usin @ R

g
MAXIMALE HOHE
u?sin? 0

29
WURFWEITE

_ u? sin 26

g

Ohne Luftwiderstand. T, H und R nur, wenn der

Kérper auf der Héhe landet, von der er
abgeworfen wurde.

u Abwurfgeschwindigkeit 8 Abwurfwinkel
X, y Horizontaler und vertikaler Abstand vom
Abwurfpunkt

t Zeit g Fallbeschleunigung

KRAFTE

Zweites newtonsches Gesetz
RESULTIERENDE KRAFT

YF =ma

GEWICHTSKRAFT

W =mg

2F Resultierende Kraft m Masse

a Beschleunigung g Fallbeschleunigung

Reibung
HAFTREIBUNG
fs < NSN
GLEITREIBUNG
fre = N

1 Reibungszahl N Normalkraft

Schiefe Ebene
HANGABTRIEBSKRAFT

Fj = mgsin6 N
NORMALKRAFT

N =mgcosf

W Gewichtskraft
N Normalkraft
6 Neigungswinkel

Hookesches Gesetz
FEDERKRAFT
F = —kzx

k Federkonstante
x Dehnung

Kreisbewegung

ZENTRIPETALBESCHLEUNIGUNG
v? y

a, = — = wr
r

ZENTRIPETALKRAFT

2
mu
F,= —
r
GESCHWINDIGKEIT AUF DER KREISBAHN
27r
V= —
T

v Geschwindigkeit 7 Radius T Periodendauer
@ Winkelgeschwindigkeit

ENERGIE, ARBEIT UND LEISTUNG

Kinetische Energie
KE = %mvz

m Masse v Geschwindigkeit

Potentielle Energie
LAGEENERGIE

PE = mgh
SPANNENERGIE
PE = jka?

h Hohe k Federkonstante x Dehnung

Arbeit

ARBEIT

W = Fdcos6
ARBEIT UND ENERGIE
Wnet = AKE

F Kraft dWeg
6 Winkel zwischen Kraft und Bewegung

Leistung und Wirkungsgrad
MITTLERE LEISTUNG

At
MOMENTANLEISTUNG
P = Fvcosf

WIRKUNGSGRAD
_ Bow 100%
=7z 0

in

W Arbeit At Zeit
6 Winkel zwischen Kraft und Bewegung

Energieerhaltung

%mv% + mgh1 = %mv% + mghs
Mechanische Energie, wenn nur die Schwerkraft
Arbeit verrichtet: keine Reibung, kein

Luftwiderstand und keine andere Kraft, die
Energie zufihrt oder entzieht.

IMPULS

Impuls und KraftstoB
IMPULS

p=muv

KRAFTSTOSS
J=FAt=Ap

pImpuls J KraftstoB F Mittlere Kraft

StoBe

IMPULSERHALTUNG

miuy + Moty = MV + Moy
KORPER BLEIBEN ZUSAMMEN
miuy + mauy = (Mg + mg)v

u Geschwindigkeit vorher
v Geschwindigkeit nachher

Schwerpunkt
A Ymx
cm T zm

m Masse x Ort



ROTATION

Drehbewegung
WINKELGESCHWINDIGKEIT
Al

w=—-—
At

BAHN- UND WINKELGESCHWINDIGKEIT

v =Tw

w=wo+ at
A0 = wyt + %at2

Die letzten beiden: nur bei konstanter
Winkelbeschleunigung.

o Winkelgeschwindigkeit

a Winkelbeschleunigung

A6 Winkel im BogenmaB

Drehmoment
DREHMOMENT
7=rFsinf
GRUNDGLEICHUNG DER
ROTATION

Y1 =1«
TRAGHEITSMOMENT

I =Ymr?

SATZ VON STEINER
I=1I,+Md

r Abstand zur Drehachse [ Tragheitsmoment
M Masse
d Abstand der beiden parallelen Achsen

Rotationsenergie und Drehimpuls
ROTATIONSENERGIE

KE = {1°

DREHIMPULS

L=1Iw

1 Tragheitsmoment @ Winkelgeschwindigkeit
L Drehimpuls

SCHWINGUNGEN

Federpendel
PERIODENDAUER

m
T=2m,|—

k
m Masse k Federkonstante

Fadenpendel
PERIODENDAUER

[L
T =2m,/—
g

Nur fir kleine Ausschldge,
bis etwa 15°.

L Lange
g Fallbeschleunigung

Harmonische Schwingung
FREQUENZ

T
KREISFREQUENZ
w=2rf
AUSLENKUNG
xz = Acos(wt)

A Amplitude T Periodendauer

GRAVITATION
Newtonsches Gravitationsgesetz
mimyo
F=G——
FELDSTI'-'\F(KE AL g2
T GM O- <O
T —

G Gravitationskonstante
r Abstand der Mittelpunkte
M Masse des Planeten

Umlaufbahnen
BAHNGESCHWINDIGKEIT

GM
’U = —
r
UMLAUFZZEIT
47
T2 — 3
oM

POTENTIELLE ENERGIE IM
GRAVITAT-II%_NSFELD

m
U=-—

r
Fir eine Kreisbahn.

M Masse des Planeten r Bahnradius
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FLUSSIGKEITEN UND GASE

Dichte
_m

14

p Dichte m Masse V Volumen

Druck und Auftrieb
DRUCK

F
p==
A

SCHWEREDRUCK
P=F+ pgh
AUFTRIEBSKRAFT
Fy,=pVg

A Flache p Dichte der Flussigkeit £ Tiefe
V Eingetauchtes Volumen

Stromungen

KONTINUITATSGLEICHUNG

Ayvy = Ayvy

BERNOULLI-GII_EICHUNG 1

Py + pgyr + 5001 = Py + pgys + 3003
Stationdre Strémung ohne Reibung, bei der sich
das Medium nicht zusammendriicken lasst.

A Flache v Stromungsgeschwindigkeit y Hohe

KONSTANTEN

Konstanten

FALLBESCHLEUNIGUNG AN DER
ERDOBERFLACHE

g=9.81m/s’
GRAVITATIONSKONSTANTE
G = 6.67 x 107! Nm?/kg’
ERDMASSE

Mg = 5.97 x 1024 kg

ERDRADIUS
R =6.37x10°m



