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KINEMATYKA

Roéwnania ruchu (SUVAT)
BEZ PRZEMIESZCZENIA

v=u-+at v

BEZ I;RZYSPIESZENIA

s=s5(u+w)t "

BEZ PREDKOSCI

KONCOWEJ t
s =ut + %at2

BEZ CZASU

v? = u? + 2as

BEZ PREDKOSCI POCZATKOWEJ

s = vt — }at?

Tylko dla statego przyspieszenia.

s przemieszczenie u predkos$¢ poczatkowa
v predkosc¢ koricowa a przyspieszenie ¢ czas

Szybkos¢ i predkoscé
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Przyspieszenie
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Rzut ukos$ny
POZIOMO
z = (ucosf)t
PIONOWO
y = (usinf)t — 1gt?
CZAS LOTU
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MAKSYMALNA WYSOKOS$C
u?sin? 0
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ZASIEG
u? sin 26
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Bez oporu powietrza. T, H i R tylko wtedy, gdy
ciato spada na te sama wysoko$¢, z ktdrej je
wyrzucono.
u predkos$¢ rzutu @ kat rzutu
x, y odlegto$¢ w poziomie i w pionie od punktu
wyrzutu
tczas g przyspieszenie ziemskie

SILY

Druga zasada dynamiki Newtona
SILA WYPADKOWA

YF =ma

CIEZAR

W =mg

2F sita wypadkowa m masa a przyspieszenie
g przyspieszenie ziemskie

Tarcie

TARCIE STATYCZNE
fs < NSN

TARCIE KINETYCZNE
fre = N

1 wspotczynnik tarcia N sita nacisku

Rdéwnia pochyta
SILA WZDEUZ ROWNI

Fj = mgsin6 N
SILA NACISKU
N =mgcosf

W ciezar N sita nacisku
6 kat nachylenia réwni

Prawo Hooke'a
SILA SPREZYSTOSCI
F=—kx

k wspotczynnik
sprezystosci

Xx wydtuzenie

Ruch po okregu
PRZYSPIESZENIE

DOSRODKOWE
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SILA DOSRODKOWA
muv
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PREDKOS$E W RUCHU PO OKREGU
2nr
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v warto$¢ predkosci » promiert T okres
w predkos$¢ katowa

ENERGIA, PRACA | MOC

Energia kinetyczna
KE = jmv?

m masa v wartos$¢ predkosci

Energia potencjalna

GRAWITACJI

PE = mgh

SPREZYSTOSCI

PE = {ka*

h wysoko$¢  k wspoétczynnik sprezystosci
x wydtuzenie

Praca

PRACA

W = Fdcosf
PRACA | ENERGIA
Woet = AKE

F'sita d przemieszczenie
6 kat miedzy sitg a kierunkiem ruchu

Moc i sprawnos¢
MOC SREDNIA
_ W

P=—
At

MOC CHWILOWA

P = Fvcosf

SPnAgNoéé

n= E_L: x 100%

W praca At czas
6 kat miedzy sita a kierunkiem ruchu

Zasada zachowania energii
1 1
smv} + mghy = 3mu3 + mghs

Energia mechaniczna, gdy prace wykonuje tylko
grawitacja: bez tarcia, oporu powietrza ani innej
sity, ktora dodaje lub odbiera energie.

PED

Ped i poped sity
PED

P =muv

POPED SItY
J=FAt=Ap

pped Jpopedsity F sita $rednia

Zderzenia

ZASADA ZACHOWANIA PEDU
miu; + Mals = MV + Ma¥y
CIALA LACZA SIE ZE SOBA
miug + maty = (Mmy + my)v

u predkos¢ przed v predkosé po

Srodek masy
Ymx

¥m
m masa Xx potozenie

Lem =

RUCH OBROTOWY

Kinematyka ruchu obrotowego
PREDKOSE KATOWA
Al

w

At
PREDKOSC LINIOWA | KATOWA
V=Trw

w = wy + at

Af = wyt + Lat?

Dwa ostatnie wzory: tylko dla statego
przyspieszenia katowego.

w predkos$¢ katowa o przyspieszenie katowe
A6 kat w radianach

Moment sity
MOMENT SILY
7=7rFsinf
DRUGA ZASADA

DYNAMIKI RUCHU
OBROTOWEGO

Yr=1a

MOMENT BEZWLADNOSCI
I=3Smr?

TWIERDZENIE STEINERA
I=1I,+ Md

r odlegto$¢ od osi obrotu
I moment bezwtadnosci M masa
d odlegto$¢ miedzy dwiema réwnolegtymi osiami



Energia ruchu obrotowego i moment

pedu

ENERGIA KINETYCZNA RUCHU OBROTOWEGO
KE = jIuw?

MOMENT PEDU

L=1Iw

I moment bezwtadnosci  predkos$c katowa
L moment pedu

DRGANIA

Ciezarek na sprezynie
OKRES
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mmasa k wspdtczynnik sprezystosci

Wahadto matematyczne

OKRES

T:27r‘/£
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Tylko dla matych wychylen,
do okofo 15°.

L dtugosc
g przyspieszenie ziemskie

Ruch harmoniczny
CZESTOTLIWOSE
=7

CZESTOSC KOLOWA
w=2rf

POLOZENIE

z = Acos(wt)

A amplituda T okres

GRAWITACJA

Prawo powszechnego ciazenia

mim
F = G%
T
NATEZENIE POLA A rop
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G stafa grawitacji
r odlegto$¢ miedzy
$rodkami

‘M masa planety

Orbity
PREDKOSCE ORBITALNA
GM

T
OKRES OB2IEGU
o A s
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ENERGIA POTENCJALNA GRAWITACJI

v =

GMm
U=_—
r
Dla orbity kotowej.

M masa planety 7 promien orbity
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PLYNY

Gestosé
_m
v

p gestos¢ m masa V objetosé

Cisnienie i sita wyporu

CIéNII}I‘\lIE

P ,
CISNIENIE NA GLEBOKOSCI
P = Py + pgh

SILA WYPORU

Fy,=pVg

A pole powierzchni  p gestos$¢ ptynu
h gtebokos$¢ ¥ objeto$¢ czesci zanurzonej

Przeptyw ptynu
ROWNANIE CIAGLOSCI

Ayvy = Ayvy

ROWNANIE BERNOULLIEGO

Py + pgys + 3pv3 = Py + pgys + $pv3
Ustalony przeptyw ptynu, ktdrego nie da sie
Scisngc¢, bez tarcia.

A pole powierzchni v predko$¢ przeptywu
y wysokosc

STALE

State

PRZYSPIESZENIE ZIEMSKIE
g=9.81m/s’

STALA GRAWITACJI

G = 6.67 x 10! Nm?/kg’
MASA ZIEMI

Mgy =5.97 x 10% kg

PROMIEN ZIEMI
Rr =6.37x10°m



