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KiNEMATIK

Sabit ivmeli hareket denklemleri
(SUVAT)
YER DEGIiSTiRME

OLMADAN N

v=u+at
iVMEIOLMADAN
s=3(u+v)t
SON HIZ OLMADAN t
s =ut + %at2

ZAMAN OLMADAN

v° =u" 4+ 2as

iLK HIZ OLMADAN
s =uvt — %at2

u

Yalnizca sabit ivme igin.

s yer degistirme u ilk hiz vsonhiz aivme
t zaman

Siirat ve hiz
ORTALAMA SURAT
. d
V==
t
ORTALAMA HIzZ
_ Az
At
dyol Ax yer degistirme f, At zaman

<

Ilvme

 Av v—u

Q= — = —
At t

a ortalama ivme  Av hiz degisimi ¢ zaman

Egik atis
YATAY
z = (ucosf)t

DUSEY Lo u
y = (usinf)t — 1gt £

UGUS SURESI
2usin 6 R

g
MAKSIMUM YUKSEKLIK
u?sin’ 6
29
MENZIL
u? sin 26
g

Hava direnci ihmal edilir. T, H ve R yalnizca cisim
atildigi ylikseklige geri indiginde gecerlidir.

u atis hizi 6 atis agis
x, y atig noktasindan yatay ve disey uzaklik
tzaman g yer ¢cekimi ivmesi

KUVVETLER

Newton'un ikinci yasasi
NET KUVVET

YF =ma

AGIRLIK

W =mg

2F net kuvvet m kitle aivme
g yer cekimi ivmesi

Siirtiinme

STATIK SURTUNME
fs < psN

KINETiIK SURTUNME
fr = mN

4 surtiinme katsayisi N normal kuvvet

Egik diizlem

EGiM BOYUNCA KUVVET

F| =mgsin® N
NORMAL KUVVET

N = mgcosf

W agirik N normal kuvvet
6 egim agisi

Hooke yasasi
YAY KUVVETI
F = —kx

k yay sabiti
X uzama miktari

Cembersel hareket
MERKE%CiL IVME

v
a, = — = wr
r v
MERKEZC2iL KUVVET
muv
F, = —
T
CEMBERSEL HAREKETTEKI HIZ
27r
T

vsurat ryancap T periyot w agisal hiz

ENERJI, i$ VE GUC

Kinetik enerji
KE = %va

m kitle v sirat

Potansiyel enerji
CEKiM

PE = mgh
ESNEKLIK

PE = lka®

h yukseklik & yay sabiti x uzama miktar

is
is
W = Fdcosf

iS VE ENERJI
Wyt = AKE

F kuvvet d yer degistirme
6 kuvvetle hareket arasindaki ag

Giic ve verim
ORTALAMA GUG

At
ANLIK GUC
P = Fvcosf

VERi%
n= ELM x 100%

in
Wis At zaman
6 kuvvetle hareket arasindaki agi

Enerjinin korunumu
$mui + mghi = ymv3 + mgha

Mekanik enerji, yalnizca yer cekimi is yaptiginda:
strtiinme, hava direnci ya da enerji ekleyen veya
eksilten baska bir kuvvet olmadan.

MOMENTUM

Momentum ve itme
MOMENTUM

p=muv

ITME _
J=FAt=Ap

p momentum Jitme F ortalama kuvvet

Carpismalar

MOMENTUMUN KORUNUMU
miul + mau2 = mivi + mav2
CiSIMLER BIRBIRINE YAPISIR
miu1 + meuz = (m1 + ma)v

u 6nceki hiz v sonraki hiz

Kiitle merkezi
_ Ymx

Zem Sm

m kitle x konum

DONME

Acisal hareket
ACISAL HIZ
Af

w=-—
At

CiZGISEL VE AGISAL HIZ
vV =Trw
w = wp + at

_ 142
Al = wyt + sat
Son ikisi: yalnizca sabit agisal ivme igin.

w agisal hiz a agisal ivme
A8 radyan cinsinden agi

Tork

TORK

7T=rFsin6

DONME iCiN iKiNCi YASA
Yr=1a

EYLEMSIZLiK MOMENTI
I=Ymr?

PARALEL EKSEN TEOREMi
I=1I,+Md

FKQ
—

r donme eksenine uzaklik [ eylemsizlik momenti
M kiitle d iki paralel eksen arasindaki uzaklik

Dénme enerjisi ve acisal momentum
DONME KINETiIK ENERJISI

KE = 11w°

ACISAL MOMENTUM

L=1Iw

I eylemsizlik momenti @ agisal hiz
L agisal momentum



SALINIMLAR

Yaya bagl kiitle
PERIYOT

m
T = i
2T 3

m kitle k yay sabiti

Basit sarkac
PERIiYOT

[L
T =214/ —
g

Yalnizca kiigik salinimlar
icin, yaklasik 15°'ye kadar.

L uzunluk
g yer gekimi ivmesi

Basit harmonik hareket

FREKANS

T
AGISAL FREKANS
w=2mf
KONUM
x = Acos(wt)

A genlik T periyot

KUTLE CEKIiMi

Newton'un evrensel cekim yasasi

mqm:
F = G%
ALAN iD;ETi g R
el O~ <O
7-2

G evrensel gekim sabiti
r merkezler arasi uzaklik
M gezegenin kitlesi

Yoérungeler
YORUNGE HIzI
GM
v =
r
Y6RUNGE2PERiYODU
T? = an rs
GM
CEKiM POTANSIYEL ENERJISI
GMm
U=_—
r

Dairesel bir yéringe igin.

M gezegenin kitlesi r yoriinge yarigapi
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AKISKANLAR

Ozkiitle
_m

14

p Ozkitle m kutle ¥ hacim

Basing ve kaldirma kuvveti
BASING

F
p==
A

BELLI BiR DERINLIKTEKi BASING
P = Py + pgh

KALDIRMA KUVVETI

Fy,=pVg

A alan p akiskanin 6zkutlesi 4 derinlik
V batan kismin hacmi

Akigkanlarin akisi

SUREKLILIK DENKLEMI

A1’01 = AQ'UQ

BERNOULLI DI%NKLEMi )

Py + pgy1 + 3007 = Py + pgys + 5pv3
Sikistinlamayan bir akiskanin sdrtiinmesiz ve
kararli akisl.

A alan vakis hizi y yukseklik

SABITLER

Sabitler

DUNYA YUZEYiINDE YER GEKIiMi iVMESI
g=981m/s

EVRENSEL GEKIiM SABITI

G = 6.67 x 10 Nm? /kg’
DUNYA'NIN KUTLESI

Mg = 5.97 x 10* kg

DUNYA'NIN YARIGAPI
Rg =6.37x10°m



